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Rozwdj biologii molekularnej, genetyki i biotechnologii
w ciaggu ostatniego potwiecza zrewolucjonizowal medycyne, rol-
nictwo i przyczynit sie do rozwoju gospodarczego panstw. Jed-
nak te same technologie, ktore sg zZrédtem dobrobytu spoteczenstw,
moga zosta¢ wykorzystane na przyklad przez terrorystow do
skonstruowania bardziej wyrafinowanej broni masowego raze-
nia. Problem ten, zwany dual-use, w szczegd6lnos$ci dotyczy bio-
technologii i inzynierii genetycznej, gdzie wiedza i komponenty
(sprzet, materiat biologiczny, odczynniki) uzyte w badaniach na-
ukowych moga znalez¢ zastosowanie rowniez w ofensywnym
programie rozwoju broni biologiczne;j.

Rosngca swiadomos$¢ mozliwosci uzycia przez jakakolwiek
organizacje terrorystyczng czynnika biologicznego lub chemicz-
nego w ataku na cele — przede wszystkim — cywilne sprawia,
Ze coraz wiecej uwagi poswieca sie zagadnieniom biobezpieczen-
stwa na roznych ptaszczyznach. Najwazniejsza z nich jest Orga-
nizacja Narodow Zjednoczonych ze wzgledu na jej uniwersalny
charakter. W 1972 r. na forum ONZ uchwalona zostata Konwen-
cja o Broni Biologicznej i Toksycznej (BTWC)!. Do tej pory 169
panstw jg podpisato, a 153 ratyfikowato, w tym wszystkie podej-
rzewane dzi§ o prace nad potajemnym rozwojem broni biolo-

I Petna nazwa Konwencji brzmi: Konwencja o zakazie prowadzenia badan,
produkgji i gromadzenia zapaséw broni bakteriologicznej (biologicznej) i tok-
sycznej oraz ich zniszczeniu — ang. Convention on the Prohibition of the Develope-
ment, Production, and Stockpilling of Bacterological (Biological) and Toxin Weapons
and on Their Destruction.
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gicznej?. Konwencja jest punktem wyjscia do prac, ktorych celem jest wprowadze-
nie do prawodawstwa panstw-sygnatariuszy BTWC aktéw prawnych regulujacych
kwestie zwigzane z:

— eksportem i importem débr i technologii podwdéjnego zastosowania (dual use
goods and technology);

— bezpieczenstwem laboratoriéw, a szczegoélnie tych, w ktorych wykorzystuje
sie techniki inzynierii genetycznej;

— nadzorem nad bezpieczenstwem zwigzanym z mikroorganizmami i toksynami;

— czy tez kwestie zwalczania miedzynarodowego terroryzmu i zapobiegania ak-
tom bioterroryzmu oraz proliferacji broni biologiczne;j.

Spotkania ekspertow oraz dyplomatéw z poszczeg6lnych panstw-stron Konwengji
odbywaja sie w Genewie raz na piec¢ lat w ramach Konferencji przegladowej (Review Con-
ference), a najblizsza planowana jest na rok 2006. Wszystkie oficjalne dokumenty oraz
aktualne prace zespotéw negocjacyjnych dostepne sg na stronie poswieconej Konwen-
¢ji BTWC (www.opbw.org). Natomiast catkiem niedawno pojawila sie nowa platforma
wymiany informacji nt. biobezpieczenstwa, a jest nig strona internetowa BiosecurityCo-
des.Org (www.biosecuritycodes.org) Organizacji Wspotpracy Gospodarczej i Rozwoju
(OECD), skupiajacej 30 najbardziej rozwinietych panstw swiata. OECD aktywnie uczest-
niczy w promogji biotechnologii juz od ponad 20 lat, a jednym z nowszych jej zadan
jest opracowanie standardéow biobezpieczenstwa w aspekcie problemu podwdéjnego
zastosowania niektorych technologii3. Strona BiosecurityCodes jest jakby zebraniem
w catos$¢ prac prowadzonych w ramach Konferencji Przeglagdowych Konwencji BTWC
i uzupelniona o istniejgce juz i obowigzujgce prawodawstwo w poszczegélnych pan-
stwach cztonkowskich OECD w kontek$cie postanowien wynikajacych z Konwencji
BTWC, zwalczania miedzynarodowego terroryzmu i proliferacji broni biologicznej oraz
opracowania kodeksu postepowania srodowiska naukowego, ktérego rézne propozy-
cje mozna znalez¢ na stronie http:/lwww.biosecuritycodes.org/codes.htm.

Tematem biezacej dyskusji naukowcow i politykéw (réwniez poza ramami Konfe-
rencji przegladowej) jest wypracowanie jednolitych dla calego Swiata nauki standar-
dow biobezpieczenstwa w postaci kodeksu postepowania naukowcéw (scientific code
of conduct) ze szczegb6lnym naciskiem na nauki biomedyczne (/ife sciences). Ma on stano-
wi¢, ze naukowcy powinni pracowac¢ tylko nad takimi patogenami lub toksynami (bez
wzgledu na ich pochodzenie) i w takich ilo$ciach, ktére sg wystarczajace do celéw pro-
filaktycznych lub do ochrony ludnosci. Jest to zgodne z artykufem pierwszym wspo-
mnianej juz Konwencji BTWC?. Inng, niezwykle drazliwg kwestig, ktorg probuje sie

2 Algieria, Chiny, Indie, Iran, Korea Péinocna, Kuba, Libia, Pakistan, Sudan, Tajwan — przyp. aut.

3 OECD International Futures Programme (IFP), Promoting Responsible Stewardship in the Biosciences:
Avoiding Potential Abuse of Research and Resources, Chairman’s Summary, Frascati, Italy, 2004,

http://www.oecd.org/dataoecd/30/56/33855561.pdf

4 Artykut 1 Konwencji BTWC stanowi: ,,Kazde Panstwo-Strona niniejszej Konwencji zobowigzuje sie,
ze nigdy, w zadnych okolicznosciach nie bedzie prowadzi¢ badan, produkowac, gromadzi¢, nabywac
w jakikolwiek inny sposob lub przechowywac:

228 KORESPONDENCJA



Biobezpieczenstwo a publikacje naukowe

uregulowad, a nad ktoérg rozpetata sie prawdziwa burza, jest préba ograniczenia do-
stepu do publikacji naukowych, w szczegolnosci dotyczacych takich zagadnien jak:
modyfikacje genetyczne patogenow zwiekszajace ich zjadliwos¢ oraz sprawiajgce, ze
stang sie one niewykrywalne przez obecne systemy detekgji; prace nad ulepszaniem
urzadzen i systemoOw rozsiewania patogenéw; badania dotyczace zachowania sie pa-
togenow po uwolnieniu ich do zywnosci lub wody; ujawnianie sekwencji nukleotydo-
wych szczegélnie niebezpiecznych i $miertelnych patogenéw, co mogioby postuzy¢
do zsyntezowania ich genomu bez potrzeby ich bezposredniego pozyskiwania.

Zwolennicy poddawania kontroli publikacji naukowych (gtéwnie z dziedziny life
sciences) argumentuja, ze ma to stuzy¢ zwiekszeniu bezpieczenstwa na arenie mie-
dzynarodowej i ograniczy¢ dostep do wiedzy (bio)terrorystéw, ktorzy mogliby pro-
bowac¢ uzyskac lub stworzy¢ w laboratorium $miertelne patogeny, by uzy¢ ich np.
w ataku na ludno$¢ cywilng swiatowych metropolii. Ich argumenty wzmacnia fakt,
ze zyjemy w erze ,post 9/11”. Natomiast wydarzenia z wrzesnia (atak na WTC) i paz-
dziernika (uwolnienie sporéw waglika w USA) 2001 r. unaocznily, ze uzycie broni
biologicznej przez terrorystow nie stanowi juz tematu tabu i jest wielce prawdopo-
dobne, iz taki atak predzej czy pdzniej nastapi.

Jest jednak wiele gloséw sceptycznych — giéwnie ze Srodowiska naukowego,
czy taka kontrola i ewentualna decyzja jakiego$ organu doradczego, czy np. rady ds.
bezpieczenstwa narodowego odnosnie do niedopuszczenia publikacji do druku ma
wiekszy sens. Oto w tegorocznym lipcowym numerze PNAS ukazat sie artykut: ,Ana-
lyzing a Bioterror Attack on the Food Supply: the Case of Botulinum Toxin in Milk>”, w kt6-
rym autorzy analizujg skutki uwolnienia toksyny botulinowej w mleku. Niemal na-
tychmiast pojawily sie gtosy oburzenia, ze takie informacje tylko zacheca potencjal-
nych (bio)terrorystow do przygotowania atakow. Sprawa zrobita sie glosna, gdy
okazalo sie, ze amerykanski Departament Zdrowia probowat nie dopusci¢ do publi-
kacji tego artykutu. Jednak ostatecznie ukazal sie on w oryginalnym brzmieniu
z miesiecznym opéznieniem (online dwa tygodnie wcze$niej niz w wersji drukowa-
nej — przyp. aut.). Jednocze$nie w tym samym numerze PNAS przewodniczacy Na-
rodowej Akademii Nauk (National Academy of Sciences) — wydawcy pisma — Bruce
Alberts — opisal, jakim rygorystycznym procedurom artykul Wein&Yifan zostal
poddany®, a takze wypowiedzial sie na temat trudnosci, ale i konieczno$ci wypraco-

1) mikrobiologicznych lub innych biologicznych srodkéw czy toksyn, bez wzgledu na pochodzenie
lub sposo6b produkgji, takich rodzajow i w takich ilosciach, ktore nie sg przeznaczone do wykorzystania
w celach profilaktycznych, ochronnych lub w innych celach pokojowych;

2) broni, urzadzen lub srodkéw przenoszenia majgcych stuzy¢ wykorzystaniu takich srodkéw lub
toksyn we wrogich zamiarach lub w konfliktach zbrojnych — przyp. aut.

5Wein Lawrence M., Liu Yifan, Analyzing a Bioterror Attack on the Food Supply: the Case of Botulinum
Toxin in Milk, Proceedings of the National Academy of Sciences of the United States of America (PNAS),
July 12, 2005, Vol. 102, No. 28:9984-9989, http://www.pnas.org/cgi/reprint/0408526102v1

6 Alberts Bruce, Editorial FROM THE ACADEMY - Modeling attacks on the food supply, Proceedings of
the National Academy of Sciences of the United States of America (PNAS), July 12, 2005, Vol. 102, No.
28:9737-9738, http://www.pnas.org/cgi/content/full/102/28/9737
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wania nowych metod weryfikacji publikacji naukowych przed dopuszczeniem ich do
druku, a w szczegoélnosci artykutow, ktore wskazuja: jak unieszkodliwié szczepion-
ki; jak przenies¢ geny wirulencji do patogenow, ktére do tej pory byly nieszkodliwe;
jak zwiekszy¢ warto$¢ bojowa czynnikéw biologicznych; jak uodporni¢ patogeny
przeciw dostepnym antybiotykom. Odnosnie do wspomnianego artykufu Alberts
jednoznacznie wypowiedziaf sie za otwartoscig publikacji naukowych oraz odrzucit
oskarzenia, ze mogiby on by¢ ,mapg drogowa” dla terrorystéw, argumentujac, iz
wiele niezbednych danych, jak choéby wielkos¢ letalnej dawki botuliny (LDs) i in-
nych czynnikéw biologicznych mozna znalez¢ w internecie. Natomiast taki artykut
moze uczuli¢ spoteczenstwo i decydentéw politycznych na konieczno$¢ poprawy
bezpieczenstwa panstwa, np. poprzez opracowanie skuteczniejszych metod detek-
¢ji i zwalczania patogendéw.

Wydarzenia wokét artykutu Wein&Yifan pokazujg, ze w przypadku niektérych
publikacji naukowych niezwykle ciezko jest jednoznacznie oceni¢, jaki mogg miec
one wplyw na zachowania np. (bio)terrorystéw i czy stanowia dla nich cenne wska-
zowki. Nie ulega jednak watpliwosci, ze dylemat ,,podwéjnego zastosowania” nie-
ktérych technologii i wiedzy (w szczegolnosci tyczy sie to biotechnologii i biologii
molekularnej) musi by¢ omawiany na forum miedzynarodowym, tak jak miedzynaro-
dowa swym zasiegiem jest nauka. Niezbedny jest rowniez kodeks postepowania na-
ukowcéw — swoisty kodeks norm etycznych, poniewaz nauka rozwija sie bardzo
szybko i wielokierunkowo i jesli naukowcy nie beda potrafili rozpozna¢, co jest do-
bre, a co zte, doprowadzi to do naduzy¢. Taki kodeks powinien petnic¢ role straznika
dajacego zaufanie i zapewniajacego, ze np. osiggnie¢ biotechnologii nie wykorzysta
sie do produkgcji broni biologicznej. Jest duza szansa na to, ze taki kodeks zostanie
przyjety jako obowigzujace prawo juz w czasie najblizszej Konferencji przegladowej
w 2006 r.

W artykule tym podaje publikacje warte uwagi w dyskusji nt. jakiego typu infor-
macje naukowe powinny by¢ prezentowane opinii publicznej, a jakich nie ujawniac
ze w zgledu na interes bezpieczenstwa narodowego?.
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Uzywane w Polsce potocznie okreSlenie ,lista filadelfijska”
oznacza wykaz tytutéw czasopism indeksowanych w bazach da-
nych Instytutu Informacji Naukowej w Filadelfii (Institute for
Scientific Information, w skrocie ISI, zalozony w roku 1955
przez E. Garfielda). Wykaz ten pod nazwa master journal list jest
dostepny w wersji elektronicznej na stronie domowej tego insty-
tutu: www.isinet.com (1).

Zadaniem ISI, ktéry od kilku lat jest zasadniczym elemen-
tem segmentu naukowo-medycznego Thomson Scientific
(www.thomson.com) (2), jest opracowywanie indeks6w cytowan
(3,4). Sposrod ponad 100 tysiecy tytutow ukazujgcych sie na
Swiecie, ,rdzen” (ang. core) piSmiennictwa naukowego stanowi
stosunkowo niewielka liczba czasopism (przewaznie anglosa-
skich) indeksowanych przez ISI, do ktérych odwotujg sie niemal
wszyscy (5). Dlatego marzeniem i celem wiekszosci redaktorow
czasopism naukowych na swiecie stat sie awans do indeksow ISI.

Obecnie na liscie filadelfijskiej znajduje sie przeszto 8700
czasopism z ponad 200 dyscyplin naukowych z catego Swiata.
Do pazdziernika ubieglego roku na liscie filadelfijskiej znalazto
sie 55 polskich czasopism (http:/[212.33.67.2/pol_If.html) (6),
w tym roku do listy dopisano kwartalnik ,Biotechnologie”.

Istniejg 3 bazy danych w ISI.

Najstarszg jest zalozona przez E. Garfielda w roku 1955 -
Science Citation Index (SCI) (7). Jest to baza stuzgca do okreslania
liczby cytowan. Za prace cytowang uznaje sie publikacje, na kté-
ra powolujg sie inni autorzy; autocytacja ma miejsce, wtedy gdy
istnieje choc¢by jeden autor wspolny dla obu prac (cytowanej i cy-
tujgcej) i nie powinna by¢ brana pod uwage przy ocenie cytowan
dorobku danego autora, niemniej jednak wszystkie §wiatowe
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bazy danych uwzgledniajg autocytowania (8,9). SCI jest to jednoczesnie obszerna
baza bibliograficzna ze streszczeniami, adresami autoréw, ich afiliacjg, informacja-
mi wydawniczymi (8).

Pierwsze, dos$¢ skromne wydanie SCI ukazato sie w 1963 r. i obejmowato okoto
102 tys. artykutow, ktore zostaty opublikowane w 1961 r. w 613 wybranych czasopis-
mach. W bazie SCI sg podane wszystkie cytowania znalezione w danym roku w cza-
sopismach objetych rejestrem, niezaleznie od daty publikacji. SCI jest jednak mato
przydatna do oceny i poréwnywania instytutow naukowych czy uczelni oraz zu-
petnie bezuzyteczna do poréwnywania dorobku calych panstw. Dlatego tez ISI przy-
gotowuje specjalne bazy danych (3).

Baze National Science Indicators (NSI) ISI ogtosit po raz pierwszy w 1992 r. Od tego
czasu corocznie wydawane sg jej kolejne wersje. W NSI rejestruje sie tylko cytowa-
nia do prac zarejestrowanych w tej bazie, czyli opublikowanych od roku 1981, po-
nadto NSI podaje tylko cytowania prac opublikowanych w danym roku. W bazach
tych analizuje sie dokonania r6znych panstw w poszczegolnych dziedzinach nauki
(3,9). Z NSI mozna sie dowiedzie¢ o znacznych réznicach w cytowaniach prac w po-
szczego6lnych dziedzinach. Baza NSI obejmuje ogromna liczbe prac i cytowan, a wy-
ciggane z niej wnioski sg znaczace statystycznie i bardzo istotne (2).

Baze National Citation Report (NCR) ISI opracowuje i dostarcza tylko na zamowie-
nie danego kraju. Baza zawiera nazwiska wszystkich autoréw i nazwy instytugcji
z danego kraju, liczby publikagcji i cytowan przyporzadkowane réznym dziedzinom
i dyscyplinom. W bazie tej notuje sie publikacje od 1979 r. oraz cytowania do tych
publikacji (wedtug roku, w ktérym bylo cytowanie, a nie — jak w NSI — wedfug
roku publikacji cytowanej pracy). Baza NCR pozwala na poréwnywanie ze sobg ak-
tywnos$ci naukowe]j poszczegdélnych osrodkow w danej dziedzinie (3).

W bazach danych stosuje sie kilka poje¢ wymagajacych wyjasnienia:

1) zasade réownowaznego traktowania autoréw (whole counting),

2) ,cytowalno$¢”, czyli wykaz czestotliwosci cytowania (impact),

3) wskaznik IF (impact factor).

Zasada whole counting oznacza zaliczanie danej publikacji i jej cytowan z taka
samg (jednostkowa) waga wszystkim wspétautorom tej publikacji i wszystkim kra-
jom, z ktérych pochodza (3).

»Cytowalnoscig” (ang. impact) nazywa sie $rednig liczbe cytowan jednej publika-
¢ji z danego panstwa, tzn. stosunek catkowitej liczby cytowan do catkowitej liczby
publikacji z danego panstwa. Wskaznika tego, oznaczonego symbolem I, nie nalezy
myli¢ z tzw. Impact Factor wprowadzonym do oceny czasopism. ,,Cytowalno$¢” jest
czesto podawana w poczytnych periodykach (np. ,Nature”). Przecietna publikacja
jest cytowana 1-2 razy, wiecej niz 50 cytowan uzyskuje jedynie okoto 1% publikacji,
a ponad 100 - 0,3% (8,9). Wartosci ,,cytowalnosci” dla réznych krajow $wiadcza
gtownie o strukturze nauki, wzglednej sile dyscyplin, np. biomedycznych w poréw-
naniu z innymi, w mniejszym stopniu sg miarg jakosci badan naukowych w tych kra-
jach (3).
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Profesor Andrzej Wroblewski (3) znalazt wzér, ktéry pozwala wnikngé¢ w nature
tego wskaznika. PozwolitySmy sobie zacytowac wzor i jego wyprowadzenie. ,,Cyto-
walnos$¢” I dla danego kraju jest suma przyczynkéw od ,,cytowalnosci” poszczegol-
nych dziedzin. Przyczynek kazdej dziedziny to iloczyn ,,cytowalnosci” Iy dla tej dzie-
dziny oraz utamka wyrazajacego udzial tej dziedziny w ogolnej liczbie publikagji
z danego kraju (rys.).

Wskaznik impact factor (IF — wskaznik wptywu lub wspotczynnik oddziatywania)
danego czasopisma to liczba cytowan uzyskanych przez to czasopismo w roku
biezacym dla artykutéw opublikowanych w nim w ciggu dwoch poprzednich lat, po-
dzielona przez og6lng liczbe artykutéw zamieszczonych w tym czasopi$mie w tych
samych dwéch latach. Zrédlem wskaznika IF jest wydawana corocznie baza Journal
Citation Reports (JCR). Jej zawarto$¢ podlega statej weryfikacji, w wyniku ktérej do
bazy wchodza nowe tytuly, a usuwane sg te, ktore nie sprostaly wymogom stawia-
nym przez ISI.

s oryy

»Cytowalno$¢” I dla danego kraju = liczba cytowan / liczba publikacji

zck
C_Ci+CottCy_ G . Gy
P

C
= L+ n__
P] + P2+"'+Pn Zpk Zpk Zpk zpk
k k

C - liczba cytowan, P — liczba publikacji

=

Warto$¢ ,,cytowalnosci” poszczegoélnych dziedzin
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_Apk
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Rys. Wyprowadzenie i wzor na wspoéiczynnik ,,cytowalnosci” (3).
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Impact factor umozliwia ocene czasopism w ramach danej dziedziny wiedzy, po-
zwala on na wybranie tych wydawnictw ciggtych, ktoére maja najwiekszy wplyw na
rozwdj danej dyscypliny. Ogdélnie mozna stwierdzi¢, ze czym wyzszy IF, tym lepsze
czasopismo (10). Wskaznik ten nie moze by¢ stosowany do oceny czasopism w 0go-
le, niezaleznie od dziedziny do jakiej przynalezy czasopismo.

W ciggu ostatnich lat Komitet Badan Naukowych wdrozyt ,parametryczny sys-
tem oceny jednostek naukowych”, w ktérym ocena placowki zalezy miedzy innymi
od jakosci publikacji, mierzonej za pomocg wspotczynnika IF (9). Pojawia sie pytanie
— czy IF nadaje sie do oceny instytucji naukowych i pojedynczych badaczy? W skraj-
nych przypadkach probuje sie szeregowa¢ badaczy wedlug warto$ci czasopism,
w ktorych ich prace sg publikowane.

Przed nieuzasadnionym postugiwaniem sie warto$ciami IF ostrzega nawet sam
tworca tego parametru, Eugene Garfield, ktéry napisat: ,Dane o IF czasopism zo-
staly przeszczepione do pewnych studiow wydzialéw uniwersyteckich czy nawet
poszczegoblnych os6b. Czasem IF czasopisma zostaje uzyty jako substytut do oceny
niedawno opublikowanego artykutu. Przecietny artykut zostaje cytowany dopiero
po paru latach, natomiast niewielki procent prac bedzie cytowanych licznie i od
razu. Postugiwanie sie wartoscig IF czasopisma zamiast ,impaktem” danego arty-
kutu sprowadza sie do oceny prestizu czasopism. Chociaz praktyczne, jest to nie-
bezpieczne|...] IF nie powinien by¢ uzywany jako substytut poza wyjatkowymi sytu-
acjami” (11).

Do oceny pojedynczych publikacji, jak sie wydaje, lepsza jest ocena liczby jej cy-
towan. Ponadto, jak wykazuje Wroblewski (3) istnieje niewielka zalezno$¢ liczby cy-
towan pracy naukowej od IF czasopisma.

Podsumowujgc mozna stwierdzi¢, ze ,lista filadelfijska” oraz wspotczynnik IF
czy bazy SCI, NCI i NCR odgrywajg wazng role w ocenie pracy naukowej, jednakze
przy postugiwaniu sie nimi niezbedna jest duza doza sceptycyzmu.
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